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154) Title: GASTRIC CONSTRICTION DEVICE 

(54) Titre: DISPOSETIF DE CONSTRICTION GASTRIQUB 

(57) Abstract 

The invention concerns a constriction device 
(1), at least capable of being partially implanted in 
the human or animaJ body, comprising a constrict- 
member (2) forming in its operational configu- 
on a ring, said constricting member including a 
flexible band (12) whereof the two ends (12a, 12b) 
are mutually adjacent in the operational configura- 
and means for actuating (3) the constricting 
member. The invention is characterised in that, in 
operational configuration, at least one end (12b) of 
the flexible band (12) comprises a tractile element 
(13) for moving said end relatively to the other end 
( 1 2a), by generating a radial deformation of the con- 
stricting member, and the actuating means includes 
i element for pulling (25) the tractile member (13). 

(57) Abre"g<> 

Dispositif (1) de constriction, au moiiss en 
paitie implantable dans le corps humain ou animal, 
comprenant un organe (2) de constriction formant 
sa configuration operatoire un anneau, ledit or- 
gane de constriction eomportant une bande flexible 

(12), dont les deux extrernites (12a, 12b) sont adjacentes Tune par rapport a 1'autre dans la configuration operatoire, ainsi qu'un moyen 
d'actionnement (3) de 1'organede cons! ;ti( rac i ise cn ce que , en cooperation, d'une part au mo 2b) de la bande 

flexible (12) cornporte un element tractable (13), permettant de deplace; ladite extremke par rapport a 1'autt e ■ tremit : 2a), en g&erant 
me deformation radiale de P organe de constriction, et d'autre part le moyen d'actionnement (3) eomprend un organe de traction (25) de 
'element tractable (13). 
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DISPOSITIF DE CONSTRICTION GASTRIOUE 

La presente invention concerne un dispositif de" constriction, au 
moins en partie implantable dans le corps humain ou animal, [.'invention 
sera pius particulierement decrite par rapport a un dispositif de constriction 
gastrique du type "anneau de gastropiastie", pouvant etre utilise pour le 
traitement de i'obesite morbide. 

L'invention ne se limite pas cependant a une telle application ou 
utilisation. L'invention trouve egalement son utiiite dans diverses 
interventions medicales sur I'homme ou sur I'animal, dans iesquelles il est 
necessaire d'obtenir provisoirement ou de facon permanente, une 
constriction, le cas echeant une occlusion d'un organe ou d'un conduit ou 
canal. 

Dans le domaine de la constriction gastrique, plusieurs raisons 
existent de vouloir controler le d6bit alimentaire gastrique d'une personne, 
et notamment, mais pas exciusivement, dans le cas d'une personne 
souffrant d'une obesite morbide, ou par exemple en cas de diabete, 
hypercholesterolemie, ou encore d' hypertension artenelle. Par i'expression 
Tobesite morbide", on entend le fait qu'une personne a une surcharge 
ponderale d'au moins 45 kg, ou bien au moins 6gaie a son poids idSal, tel 
que Ton peut S'etablir en fonction de sa taille, et au moyen d'une table de 
calcul de I'index de masse corporelle. 

Plusieurs techniques chirurgicales sont connues pour essayer 
de traiter cette obesity, par exemple en raccordant I'estomac directement 
sur I'intestin gr&le. Une autre technique constste a placer dans la paroi de 
I'estomac des sutures ou des agrafes, verticalement ou horizontalement, 
afin de dSfinir une poche de taille plus reduite que celle de I'estomac, ce 
qui limite ia quantity et la vitesse de passage des aliments pouvant etre 
ingeres. Toutefois, et bien que ces solutions anterieures soient 
relativement efficaces, elles sont assez traumatisantes, et peu ou pas 
r^versibles, et ieur faisabilitd par coelioscopie est assez aldatoire, 

Une autre solution proposee a ete" celle de disposer un ballon 
gonflable a I'interieur de I'estomac, ce qui donne au malade ['impression 
constante de satiate. Un tel dispositif a ete dScrit dans ie brevet 
US-C-4 416 267. Cependant, la pose de ballons de ce type a conduit a un 
nombre de complications non negligeables, telles que blocages intestinaux, 
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uiceres gastriques, et ne prend pas en compte ie risque du patient associe 
a un contact proionge d'un objet Stranger avec les muqueuses gastriques. 

Enfin, une approche beaucoup moins traumatisante est celie 
dans iaquelie on utilise un dispositif de constriction gastrique, comprenant 
5 premierement un organe de constriction gastrique formant dans sa 
configuration operatoire un anneau, par exempie comprenant une bande 
flexible, dont les deux extrernites sont adjacentes I'une par rapport a 
I'autre dans la configuration operatoire, munie d'un ballonnet gonflable, 
entourant la paroi exterieure de i'estomac, deuxiemement un moyen 

10 d'actionnement de I'organe de constriction gastrique, par exempie une 
valve ou injecteur de fluide pour injecter ou introduire ledit fluide dans le 
ballonnet, et troisiemement un moyen de commande a distance du moyen 
d'actionnement, par exempie une chambre d'introduction de fiuide, ss'tuee 
juste en dessous de la peau a un endroit relativement facile d'acces pour 

15 !e malade. Le moyen de commande et le moyen d'actionnement sont reiies 
par un conduit flexible, tel qu'un catheter, permettant de transmettre ie 
fluide depuis ia chambre vers le moyen d'actionnement, Un tel dispositif 
presents I'avantage qu'il peut etre introduit dans le corps par coeiioscopie 
ou laparoscopic, ce qui r£duit de maniere significative les traumatismes et 

20 complications post-operatoires associes a 1'intervention chirurgicale, par 
rapport a la voie dite "ouverte", c'est-a-dire la chirurgie abdominale 
ciassique ; mais un tel dispositif presente ie desavantage que la chambre 
est assez encombrante a long terme, Un dispositif correspondant a la 
description precedents a ete developpe, et est connu "par exempie, par ies 

25 travaux du Docteur Kuzmak, et on se referera utilement aux brevets ou 
aux demandes de brevets WO-A-92/02182, US-A-4 592 339, 
EP-A-0 61 1 561, WO-A-86/04498, WO-A-94/27504, et US-A-5 226 429. 

Toutefois, aucune des solutions proposees jusqu'a present ne 
permet de contrQIer avec precision le degre de constriction gastrique. Dans 

30 le cas des dispositifs du Docteur Kuzmak, ies volumes de fluide injectable 
sont limites, et represented une solution qui est pour le moins difficile a 
controler de maniere precise. II est possible d'injecter dans, ou retirer du 
ballonnet un certain volume de fluide, mais I'eiasticite intrinseque de ce 
dernier varie en fonction des conditions biologiques de son implantation, et 

35 avec le temps, ce qui rend son expansion difficilement controlable, et 
insuffisamment adaptee au traitement souhaite ou desirable. Par aifleurs, 
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I" intervention manuelle, par exemple I'appui par le patient sur le bouton 
poussoir sous-cutane, voire meme ie depiacement accidentel de ce dernier 
peuvent avoir des consequences indesirables, par exemple la necessite de 
^intervention, ou de disinfection du materiel etc. 
5 II est connu de rialiser un dispositif de constriction, au moins 

en partie impiantable dans le carps humain ou animal, connprenant un 
organe de constriction formant dans sa configuration operatoire un 
anneau, ledit organe de constriction comportant une bande flexible, dont 
les deux extremes sont adjacentes I'une par rapport a ('autre dans la 
10 configuration operatoire, ainsi qu'un moyen d'actionnement de i'organe de 
constriction. 

On connaTt ains;, par I'intermediaire du document 
EP-0876 808, un dispositif de constriction gastrique a bande flexible, 
implantee et fermee sur elle-meme autour de i'estomac. 

15 La bande flexible comporte dans sa configuration operatoire, 

sur sa face interieure, une paroi souple delimitant une cavite remplie d'un 
volume variable de liquide provenant d'un reservoir de compensation, 
ggalement implante dans le corps du patient. 

Une pompe telecommandee peut transmettre Se liquide du 

20 reservoir de compensation vers la bande gastrique, et inversement, par 
I'intermediaire d'une unite ilectrique de commande. Cette derniere est 
montee avec la pompe dans une boite de commande implanted sous la 
peau du patient. 

Outre les inconvenients deja precites, concernant ce type de 

25 dispositif, il y a des risques (i£s aux fuites eventuelfes de liquide, 
consecutivement a une mauvaise manipulation, ou a un d6faut de 
fabrication. 

Par ailleurs, le gonflage de la bande gastrique favorise 
i'apparition de plis sur sa paroi interieure, en contact avec I'estomac. Une 
30 constriction uniforme n'est done plus appliquee sur la p§ripherie de 
I'estomac, et le risque de coincer ia paroi de I'estomac dans un p!i 
augmente. 

La pompe est alimentee par une source d'e-nergie ilectrique, 
implantee dans le corps, ce qui peut §tre dangereux, en fonction des 
35 materiaux constitutifs d'une telle source, par exemple d'une pile 
eiectrique. 
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La presente invention prevoit par consequent un dispositif de 
constriction permettant de pallier ces inconvenients, et de rggler de 
maniere tres precise, et reproductible, la constriction appiiquee a tout 
organe ou conduit du corps humain ou animal, tout en evitant ou limttant 
5 I'intervention chirurgicale requise pour ie reglage. 

Selon la presente invention, en cooperation, d'une part au 
moins une extremite de la bande flexible comporte un element tractable, 
permettant de deplacer ladite extremite par rapport a i'autre extremity, en 
generant une deformation radiale de I'organe de constriction, et d'autre 
10 part le moyen d'actionnement comprend un organe de traction de 
Teiement tractable. Selon. une realisation avantageuse de I'invention, 
('element tractable est lamelliforme. Selon une realisation avantageuse, la 
bande flexible est fix6e par Tune de ces extremites au corps du moyen 
d'actionnement, et comporte I'element tractable du cote de son autre 
15 extremite. Ledit element tractable comprend des moyens de traction, par 
exemple des crans, aptes a cooperer avec I'organe de traction du moyen 
d'actionnement. 

Le dispositif de la presente invention est egaiement 
remarquable par le fait que, dans la configuration prete a ceindre de 

20 I'organe de constriction, entre ces deux extremites, ia bande flexible est 
composee d'un premier Element comportant un premier organe de fixation, 
par exemple male, et d'un deuxieme element comportant un deuxieme 
organe de fixation complementaire, par exemple femelle, le premier 
element etant relie au deuxieme element par accoupiement definitif des 

25 organes de fixation complementaires, pour obtenir la configuration 
op^ratoire de I'organe de constriction. 

Selon une realisation avantageuse du dispositif de constriction, 
I'extremite fixe de ia bande flexible est traversee par une lumlere 
iongitudinale et debouchante, apte a recevoir une languette de iargeur 

30 requite de ferment tractable. Avantageusement, I'organe de constriction 
comporte une gaine en matiere bio-compatible, compressible ou pliable, 
renfermant la bande flexible. Cette gaine permet d'assurer une 
compatibtlite blologique de I'organe de constriction avec la paroi exterieure 
de I'estomac car le dispositif de constriction gastrique doit demeurer en 

35 place pendant une peViode refativement tongue, afin d'obtenir un resultat 
ciinique satisfaisant, et il done preferable de diminuer, autant que possible, 
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les risques de lesion dus au contact d'un corps etranger avec les tissus de 
la paroi de I'estomac. 

Avantageusement, le moyen d'actionnement comprend un 
moteur bi-directionnel couple a I'organe de traction. 
5 L'organe de traction, selon i'invention, engrene avec les 

mdyens de traction pour deplacer I'element tractable selon une direction 
longitudinale et circonferentielle de l'organe de constriction. 

Selon un exempie avantageux de la realisation, I'organe de 
traction est une vis tangentielie, tandis que les moyens de traction sont 
10 des crans, regulierement espaces les uns des autes, transversaux par 
rapport a ia direction longitudinale, et le filetage de la vis tangentielie a le 
meme pas que celui separant les crans de traction. 

Avantageusement, le dispositif de constriction comporte une 
coque protectrice presentant une partie en matiere rigide, formant boitier 
15 de moteur, et une partie en matiere flexible bio-compatible, compressible 
ou pliable, formant la gaine de la bande flexible, 

Avantageusement, le boitier et la gaine ferment une seule et 
rn&me piece. 

Avantageusement, la gaine presente des 6videments de matiere 

20 de part et d'autre de ia bande flexible, et / ou des plis preformes, 
permettant a ladite gaine de se plter de maniere ordonnSe et reguliere, lors 
de la deformation radiale de l'organe de constriction. 

Selon un mode realisation interessant, le dispositif comprend ou 
est associe" a un moyen de commande a distance. Ce dernier peut 

25 comprendre un emetteur extra-corporel et un recepteur intra-corporel, ce 
dernier comportant un moyen de traitement d'un signal emis par I'emetteur 
d'une part, et de transmission d'un signal de commande au moyen 
d'actionnement d'autre part. Le moyen de traitement peut comprendre un 
seul circuit eiectrlque agence pour vehiculer a la fois des informations de 

30 commande et de I'energie vers le moyen d'actionnement. 

Avantageusement, le moyen de traitement peut comprendre un 
circuit eiectrique constitue' par une bobine d'induction resonnante, un 
redresseur, un genSrateur d'impulsions, au moins un circuit de registre a 
decalage, et un circuit de commande de la direction de marche du moyen 

35 d'actionnnement. 
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A titre d'exempte conforme a I'invention, le recepteur du 
moyen de commande est dispose a distance de I'organe de constriction, et 
relie eiectriquement au moyen d'actionnement. 

Seton un autre exemple de realisation avantageux du dispositif 
5 conforme a I'invention, I'emetteur extra-corpore! comprend un circuit 
efectrique constitue par une alimentation en energie, un osciliateur, un 
circuit amplificateur et une bobine d'induction primaire. 

L'emetteur peut egalement comprendre, en outre, au moins un 
organe de selection de frequence de i'osciliateur. 
10 Le dispositif de constriction conforme a I'invention est 

egalement remarquable dans la mesure ou le moyen d'actionnement est 
agence pour conserver de facon stable ia position relative des deux 
extremes de ia bande flexible, I'une par rapport a I'autre, en I'absence 
d'apport d'Snergie audit moyen d'actionnement. 
15 La presente invention sera mieux comprise par ia description 

detaillee suivante d'un mode d'execution prefere, accompagnee du dessin 
en annexe, dans lequel : 

- ia Figure 1 est une vue schematique en perspective, 
partiellement arrachee de I'abdomen d'un corps humain, dans lequel une 

20 partie d'un dispositif de constriction gastrique selon I'invention a ete 
implantee ; 

- la Figure 2 est une vue en perspective, partiellement arrachee, 
de la partie du dispositif de constriction gastrique selon I'invention, 
implantable dans le corps humain ; 

25 - la Figure 3 est une vue en coupe de i'organe de constriction 

gastrique, dans sa configuration operatoire, et du moyen d'actionnement 
d'un dispositif selon I'invention ; I'organe de constriction est represents a 
Petat non deforme, avec une section transversaie maximum de I'anneau de 
constriction. 

30 - ia Figure 4 est une vue en coupe de I'organe de constriction 

de la Figure 3, en cours d'actionnement ; I'anneau de constriction a une 
section transversaie reduite par rapport a cetle representee a la figure 3. 

- ia Figure 5 est une vue schematique des circuits electriques 
du moyen de commande a distance d'un dispositif de constriction 

35 gastrique selon ["invention. 
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- Sa Figure 6 est une vue schematique plus detailiee d'un des 
circuits electriques de la Figure 5 ; 

- la Figure 7 est une vue en perspective, developpee et a plat 
de la bande flexible appartenant a I'organe de constriction represents aux 

5 figures 2 a 4. 

Se referent maintenant a la Figure 1, le dispositif de 
constriction notamment gastrique selon I'invention est indique de maniere 
generale par la reference 1. Ce dispositif comprend un organe 2 de . 
constriction gastrique formant sensiblement un anneau de constriction de 

10 section transversaie 61, variable, un moyen d'actionnement 3 de 
I'organe 2 de constriction gastrique, et un moyen de commande 4 a 
distance du moyen d'actionnement 3. 

Le dispositif de constriction gastrique 1 est implants pour partie 
dans le corps 5, represents schematiquement, I'organe de constriction 2 

15 formant anneau entourant la parol exterieure de I'estomac 6, de maniere a 
creer une poche supSrieure 7, de taiile reduite, et une poche inferieure 8, 
de taiile plus importante que ta poche superieure. Le passage d'aliments 
depuis I'cesophage 9 est iimite, d'une part par le volume restreint de la 
poche supSrieure 7, et d'autre part par le degre de constriction applique 

20 par I'organe de constriction 2. Ainsi, et de maniere generalement connue, 
on controle le debit aiimentaire, par exempie pour faire maigrir une 
personne atteinte d'obesite morbide. 

Le moyen de commande 4 comprend un emetteur 10, et un 
recepteurU, le recepteur 1 1 comportant un moyen de traitement d'un 

25 signal emis par I'Smetteur 10, et de transmission d'un signal de commande 
vers le moyen d'actionnement 3, afin de pouvoir regler avec precision ie 
degre" de constriction de I'organe de constriction 2. L'emetteur 10 et ie 
recepteur 11, ainsi que les moyens les composant, seront decrits plus en 
details ci-apres. Le recepteur 11 du moyen de commande 4 est dispose a 

30 distance de I'organe 2 de constriction, et relie Slectriquement, par un fil 
28, au moyen d'actionnement 3. 

Conformement a ia prfisente invention, et tel que represents par 
la Figure 2, I'organe de constriction 2 comprend une bande flexible 12, 
lameliiforme, par exempie en polyethylene ou polypropylene, et une 

35 gaine 14 en matiere flexible biocompatible, compressible ou pliable, par 
exempie en silicone, renfermant une bande flexible 12. Cette gaine permet 
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d'assurer une reduction des traumatismes subis par la paroi ext6rieure de 
1'estomac, lors des mouvements de cette derniere centre I'organe de 
constriction 2, pendant ie passage d'afiments de la poche supe>ieure 7 
vers la poche inferieure 8, Etant donne que le diametre forme par ia bande 
5 flexible 12 varie en fonction de la constriction gastrique a appliquer par le 
bials du moyen d'actionnement 3, ii est preferable que ia gaine 14 soit 
constitute d'une matiere compressible ou pliable, de facon a ce qu'elie ne 
gene pas cette augmentation ou reduction de ia section transversale 61 de 
constriction. 

10 La bande flexible peut avoir toute forme autre que lamelliforme, 

par exemple une section circulaire. 

Comme represents par reference aux figures 2 a 4, dans la 
configuration operatoire du dispositif de constriction, et comme mieux 
compris par reference a la figure 7, la bande flexible 12 presents une 

15 configuration en forme de boucle, dont les deux extremftes 12a et 12b, ou 
brins extremes, sont I'un (12a) fixe, et i'autre mobile (12b), selon une 
trajectoire predeterminee. De maniere genGrale, ies deux extr6mites 12a et 
12b sont et demeurent adjacentes I'une par rapport a I'autre, en se 
chevauchant ou se superposant selon une trajectoire de mouvement 

20 relatif, lineaire mais courbe, par exemple circonferentielle, mais 
concentriquement I'une par rapport a I'autre, selon le degr6 de constriction 
desired et ce avec le moyen d'actionnement 3 decrit ci-apres. 

De maniere a depfacer par rapport a I'extremite fixe 12a, 
I'extremite mobile 12b, d'une part celle-ci comporte un element tractable 

25 13, iui-meme lamelliforme, et d'autre part le moyen d'actionnement 3 
comprend un organe de traction 25 de I'element tractable, pour dSplacer 
I'extremite mobile 12b de la bande flexible 12 par rapport a I'extremite" fixe 
12a, en g6ne>ant une deformation radiate de I'organe de constriction 2, et 
plus exactement une section transversale 61 de constriction, variable. 

30 L'extremite' 12a de ia bande flexible 12 est fixee par un moyen 

20 au corps du moyen d'actionnement 3, et I'element tractable 13, du 
cote de I'extr£mit6 libre 12b, comprend des moyens de traction, par 
exemple des crans 15 aptes a cooperer avec I'organe de traction 25. 

Comme represents a la figure 7, I'extremite fixe 12a de la 

35 bande flexible 12 est traversee par une lumiere 17a, longitudinal et 
dSbouchante, apte a recevoir une languette 13a de largeur reduite de 
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I'gfement tractable 13. La longueur developpee de la iumiere 17a est 
adaptee a la course de I'extremite 12b par rapport a I'extremite 12a, selon 
la trajectoire de chevauchement, a savoir dans le cas present, d'insertion 
de I'extremite libre 12b par rapport a I'extremite fixe 12a. 
5 Selon un exemple de realisation avantageux conforme a 

("invention, la gaine 14 peut presenter des proprietes extensibles de 
maniere a ameliorer le contact avec I'organe soumis a la constriction. En 
effet, il est alors possible de partir d'une position initiale sans constriction 
de la bande flexible 12, dans laqueile la gaine 14 est etiree. Lors de la 

10 constriction, la gaine 14 suit alors la forme retractee de la bande flexible 
1 2 en se contractant, 

L'element 13 a I'extremite 12b est tractable par I'organe de 
traction 25, de maniere a pouvoir etre deplace dans deux sens 
longitudinaux circonferentiels opposes, a savoir un sens de reduction de la 

15 constriction gastrique, et un sens d'augmentation de la constriction 
gastrique. Ainsi, l'element tractable 13 presente de preference, et comme 
represents schematiquement par la Figure 2, des crans de traction 1.5, 
disposes, par exemple, sensiblement transversalement a ia direction 
longitudinale de I'eiement tractable 13, et regulierement espaces les uns 

20 des autres, selon un pas predetermine, et permettant, en cooperation avec 
I'organe de traction 25 consistant en une vis sans fin, de faire deplacer 
I'eiement 13 dans un sens de reduction de la constriction gastrique, ou au 
contraire, dans un sens oppose. Les crans de traction 15 peuvent prendre 
d'autres formes, par exemple fentes, evidements ou dents, I'essentiel 

25 etant qu'ils puissent cooperer ou engrener avec I'organe de traction 25 
correspondant, prevu sur !e moyen d'actionnement 3. 

Par aiileurs, selon le mode d'execution prefere de I'invention, et 
tel qu'iilustre par la Figure 3, dans une configuration prete a ceindre de 
I'organe 2 de constriction, la bande flexible 12 est cornposee d'un premier 

30 element 13 comportant un premier organe de fixation 16, par exemple 
male, et d'un deuxieme element 17 comportant un deuxieme organe de 
fixation 18 complementaire, par exemple femelle, le premier element 13 
etant relie au deuxieme element 17 par accouplement definitif des organes 
de fixation 16,18 complementaires, Cette disposition permet notamment 

35 de moduler par constriction la longueur de la bande flexible 12, par 
exemple pour s'adapter a un diametre de constriction gastrique plus 
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important, ce qui peut etre le cas notamment si on desire creer une poche 
superieure 7 de volume equivalent a la poche inferieure 8. 

La division de la bande flexible 12 en deux elements ou 
branches 1 3 et 1 7 accouplables facilite grandement la pose de I'organe 2 
5 de constriction autour de I'estomac, puisque dans ce cas les extremites 
des elements 13 et 17 sont accouplees apres que ces elements aient ete 
passes lors de ('intervention chirurgicale autour de I'estomac. 

Comme montre aux figures 3, 4 et 7, i'extremit6 Fibre 12a de la 
bande flexible 12, correspondant au deuxieme element 17, est traversee, 
10 sur ia plus grande partie de sa longueur et a I'oppose de son extremite' 
portant I'organe femeile 18 de liaison, par une lumiere 17a, longitudinal 
et debouchante, apte a recevoir une languette 

13a de ia largeur reduite de I'element tractable 13. Cette partie 
ou languette 13a est de largeur reduite, au moins sur la longueur de la 
15 course de chevauchement des extremites 12a et 12b. La lumiere 17a est 
bordee par deux ailes 17b, dont les extremites sont coudees en 20 pour 
former organe de fixation sur le corps des moyens d'actionnement 3. 

Le moyen d'actionnement 3 comprend un moteur electrique 
bidirectionnel 21, qui est foge dans une coque protectrice 22 presentant 
20 une partie 23 en matiere rigide formant boTtier de moteur, et une partie 24 
en matiere flexible biocompatible, compressible ou pliable, formant la gaine 
14 de la bande flexible 12. La coque 22 peut etre, et de preference est, 
entierement realisee en une seule et meme piece, en matiere' 
biocompatible, par exemple, en silicone, la duret<§ ou rigidite de ia matiere 
25 etant choisie convenablement, pour produire le boitier rigide et la gaine 
flexible. Cette coque 22, obtenue par exemple par moulage, permet 
d'assurer une etancheit<5 vis-a-vis de fluides biologiques qui pourraient 
autrement penetrer dans le boTtier du moteur, et conduire a des 
dysfonctionnements de ce dernier, ou encore produire des reactions 
30 chimiques avec les composants du moteur 21, ayant un effet nefaste pour 
le patient. Avantageusement, mais de maniere non representee, la gaine 
14, presente des evidements de matiere, et/ou des piis prSformes, de part 
et d'autre de ia bande flexible 12, permettant a la gaine 14 de se plier de 
maniere ordonnee et reguliere, lors de I'actionnement de I'organe de 
35 constriction 2, et ceci le long et autour du brin de la bande 12, dont la 
longueur diminue selon la traction de I'extremite libre 12b de ladite bande 
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12. Ceci evite egaiement une trop forte contrainte mecanique sur le 
moteur 21 du moyen d'actionnement 13, et permet de surmonter en 
meme temps la resistance au piiage de Porgane de constriction 2, 

Le moteur 21 est lie en rotation a Porgane de traction 25 
cooperant avec les crans 15 de Pelement tractable 13. Dans la forme 
d'execution des figures 3 et 4, cet organe 25 est une vis tangentielie 15 
calee sur I'arbre de sortie 27 de ce moteur 21, et dont le filetage 26 
engrene avec les crans 15. Pour reduire Pencombrement general, Ses axes 
longitudinaux de la vis 25, de Parbre 27 et du moteur 21 sont 
sensibiement dans le plan median transversa! de Panneau de I'organe de 
constriction 2. Le moteur 21 est relie electriquement au recepteur 
intracorporel 11 du moyen de commsnde 4, par un ou plusieurs fils 
electriques 28. 

Entre ie moteur 21 et i'organe de traction 25 est dispose" un 
reducteur (non represented avec un rapport de demultipiication important. 

Ainsi, le moyen d'actionnement 3 est agence pour conserver de 
facon stable la position relative des deux extremites 12 et 12b de ia bande 
12, I'une par rapport a Pautre, en Pabsence d'apport d'energie audit 
moyen d'actionnement 3 

Les forces de rappei auxquelles est soumise la bande 12 ne 
permettent pas d'entraTner en rotation le moteur 21, dont les rotations 
determinent le degre de constriction seion Pexemple de realisation du 
dispositif de constriction conforme a Pinvention. 

Lorsque le dispositif de constriction a ete implante dans le 
corps d'un patient, et la bande flexible 12 fermee dans sa configuration 
opeVatoire, par exempie par accouplement des organes de fixation 
compiementaires 16, 18, la bande presente sensibiement la forme d'un 
anneau, comme represente par la Figure 3, Les premiers crans de traction 
15, de Pelement tractable 13, sont engrenes avec ie filetage 26 de la vis 
25 pour maintentr la forme en anneau du dispositif de constriction 2. 

La Figure 4 represente la configuration de Porgane de 
constriction 2, apres actionnement du moyen de commande 3, pour 
require ie diametre de la bande flexible 12, et done augmenter ia 
constriction gastrique. On remarque que la gaine 14, qui est en matiere 
flexible, s'est piiee, ce qui permet a la languette 13a de Pel6ment 
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tractable 13 de penetrer dans la lumiere 17a de i'extremite 12a, iors du 
deplacement qui lui est communique par la vis 25. 

Le moyen de commande 4 sera maintenant decrit en se referant 
utilement a la Figure 5. Le moyen de commande comprend, dans le mode 
5 d'execution prefere de invention, un emetteur 10 extracorporal, et un 
recepteur 1 1 intracorporel, par exemple impiante sous la peau, par 
exemple a la iimtte inferieure du sternum, ou dans un autre endroit 
convenable. Le recepteur comporte un moyen de traitement d'un signal 
emis par I'emetteur 10 et de transmission 29 d'un signal de commande du 
10 moyen d'actionnement 3. Ce moyen de traitement et de transmission 29 
d'un signal peut egalement etre dispose pres du, ou sur, le moyen de 
d'actionnement 3, par exemple sur la coque 22 du moteur 21 . 

Dans le mode d'execution prefere, I'emetteur extracorpore! 10 
est constitue par un circuit electrique comportant une source 
15 d'alimentation electrique 30, par exempie une batterie, aiimentant un 
oscillateur 31 a trois frequences, a savoir une frequence de chargement 
F1, une frequence de marche avant F2, et une frequence de marche 
arriere F3. L'oscillateur 31 est relie, d'une part a deux boutons de 
commande de marche avant 32 et arriere 33 respectivement, et d'autre 
20 part a un circuit amplificateur 34. Le circuit amplificateur 34 est relie a une 
bobine resonante 35, qui presente de preference un diametre relativement 
important par rapport au recepteur 11, par exemple d'environ 30 cm. La 
bobine resonante 35 peut etre une bobine torique d'un fil de cuivre ou 
d'or, placee dans un anneau de silicone (non represents, et elle resonne a 
25 une frequence de fonctionnement, correspondant a I'une des trois 
frequences precedemment mentionnees, lorsqu'on alimente le circuit 
depuis la source d'alimentation 30. 

Lorsque i'emetteur 10 est mis sous tension, l'oscillateur 31 
emet une premiere frequence F1 de chargement du circuit, qui est 
30 amplified par I'amplificateur 34 et envoy§e dans la bobine resonante 35, et 
qui permet de fournir de la puissance au recepteur 11. Celui-ci comporte 
une bobine d'induction de frequence 36, de preference d'environ 3 cm de 
diametre, et fonctionnant a une frequence d'environ 1 MHz. La bobine 
d'induction 36 est reliee a un pont de diodes 37 et a un condensateur en 
35 syntonisation 38, qui regie la frequence de resonance du circuit recepteur. 
Le poht de diodes 37 est relie a un condensateur electrochimique 39, 
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permettant de stocker suffisamment d'energie pour charger et actionner 
les differents circuits du recepteur, et a un circuit adaptateur 40 
d'entrainement du moteur moteur 21, Le signal recu de !a bobine 
resonante 36 sous forme d'energie passe par le pont de diodes 37, qui 
5 redresse et filtre le signal, et qui fournit ainsi une source d'energie pour le 
moteur et ies circuits electriques du recepteur. Le condensateur en 
syntonisation 38 est refie par une diode de detection 41 de signal, a un 
circuit de mise en forme 42 de la frequence recue du condensateur en 
syntonisation. 

0 La figure 6 montre schematiquement ie circuit de traitement de 

la frequence mise en forme et transmis sous forme d'impufsion. Ce signal 
est transmis a deux circuits de registre a decaiage 43, 44, par exemple du 
type FSK, un premier circuit 43 de registre a decaiage etant programme 
pour fiitrer une frequence de marche avant F2, et un deuxieme. circuit 44 
5 de registre a decaiage etant programme pour fiitrer une frequence de 
marche arriere F3. Le premier circuit 43 de registre a decaiage comporte 
un oscillateur 46, decalant chaque impulsion recue dans des portes 
"ET" 47, apres un delai predetermine cale sur la frequence de marche 
avant. Le deuxieme circuit 44 de registre a decaiage comporte egalement 
un oscillateur 48, decaiant chaque impulsion recue dans des portes ET 49, 
apres un delai predetermine cale sur la frequence de marche arriere. Ainsi, 
ces deux circuits 43, 44 permettent de mesurer la recurrence de 
I'impulsion fournie par le circuit de mise en forme 42. Les circuits de 
registre a decaiage se terminent par deux sorties 50,51, reliees a 
I'adaptateur 40 d'entrainement de moteur, I'une decienchant 
I'entraTnement dans ie sens avant, et I'autre decienchant I'entraTnement 
dans ie sens arriere. Afin d'eviter des interferences de frequence 
environnantes, I'emetteur 11 peut egalement etre pourvu d'un 
condensateur de decouplage 52 place entre le condensateur en 
syntonisation 38 et le circuit de mise en forme de frequence 42. li 
convient de noter que tous ies circuits electriques du recepteur decrits 
precedemment pourraient egalement etre integres dans un circuit micro- 
electronique, ou une puce electronique, et cette puce etant ensuite 
disposed ou fsxee sur ie moyen d'actionnement 3. 

Le fonctionnement du circuit recepteur sera maintenant decrit 
par rapport a ia description precedente. Si I'operateur appuie sur le 
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bouton 32 de marche avant de I'emetteur 10, fa frequence F2 est Smise, 
amplifiee, puis induite dans le circuit du recepteur 11. Cette frequence F2 
est detectee par !e premier circuit 43 de registre a decaiage, comme etant 
la frequence de marche avant, moyennant quoi ie circuit adaptateur 
5 d'entramement 40 fait tourner le moteur 21, I'arbre 27 et le moyen 
d'entramement 25, de maniere que ce dernier fasse avancer ("element 
tractable 13 en direction du moteur, reduisant ainsi le diametre de ia bands 
12. Lorsque I'operateur appuie sur le bouton de marche arriere 33 de 
I'emetteur 10, I'effet inverse se produit, et le diametre de ia bande 12 est 
10 augmente. 

Ainsi, i! est possible de regler de maniere tres precise, et sans 
intervention manuelle physique sur les elements implantes dans le corps, la 
dimension interne de I'organe de constriction gastrique, Ceci permet un 
suivi mieux adapte aux besoins du patient a traiter, et des manipulations 
15 plus simpies a effectuer, car ia constriction gastrique appliquee peut etre 
modifiee simplement en approchant I'emetteur 10 devant le recepteur 11 
et en I'actionnant. 

A titre d'alternative, lorsque le reglage de ia constriction est 
effectue' directement par voie percutanee par ie chirurgien a I'aide 
20 d'instruments appropries, le moyen d'actionnement 3 ne comporte pas de 
moteur, et permet d'obtenir un reglage stable et irreversible de la 
constriction. 
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REVENDiCATIONS 

1/ Dispositif (1) de constriction, au moins en partie implantable 
dans le corps humain ou animal, comprenant un organe (2) de constriction 
formant dans sa configuration operatoire un anneau, ledit organe de 
3 constriction comportant une bande flexible (12), dont les deux extremites 
{12a, 12b) sont adjacentes Tune par rapport a I'autre dans la configuration 
operatoire, ainsi qu'un moyen d'actionnement (3) de I'organe de 
constriction, caracterise en ce que, en cooperation, d'une part au moins 
une extremite (12b) de la bande flexible (12) comporte un element 
) tractable (13), permettant de deplacer ladite extremite par rapport a I'autre 
extremite (12a), en generant une deformation radiafe de I'organe de 
constriction, et d'autre part ie moyen d'actionnement (3) comprend un 
organe de traction (25)de I'element tractable (13). 

2/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 1, 
caracterise 1 en ce que I'eiement tractable (13) est lameliiforme, 

3/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 1, 
caracterise en ce que ia bande flexible (12) est fixee (20) par I'une de ses 
extremites au corps du moyen d'actionnement (13), et comporte I'element 
tractable (13), du cote de son autre extremite, ledit element tractable 
comprenant des moyens de traction, par exemple des crans (15), aptes a 
coopSrer avec I'organe de traction (25} du moyen d'actionnement (3). 

4/ Dispositif (1) de constriction selon ia revendication 1 ou la 
revendication 2, caracterise en ce que dans une configuration prete a 
ceindre de I'organe (2) de constriction, entre ses deux extremites, la bande 
flexible (12) est composee d'un premier element (13) comportant un 
premier organe de fixation (16), par exemple male, et d'un deuxieme 
element (17) comportant un deuxieme organe de fixation (18) 
complementaire, par exemple femeiie, ie premier element (13) etant relie 
au deuxieme element (17) par accouplement definitif des organes de 
fixation (16,18) compiementatres, pour obtenir la configuration operatoire 
de f'organe (2) de constriction. 
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5/ Dispositif (1) de constriction selon les revendications 1 et 3, 
caracterise en ce que i'extremite fixe (12a) de la bande flexible (12) est 
traversee par une fumiere (17a), longitudinale et debouchante, apte a 
recevoir une languette (13a) de iargeur reduite de I'eiement tractable (13). 
5 6/ Dispositif (1) de constriction seion I'une queiconque des 

revendications 2 a 5, caracterise' en ce que I'organe (2) de constriction 
comporte une gaine (14} en matiere biocompatible, compressible ou 
pliable, renfermant la bande flexible (12). 

7/ Dispositif {1) de constriction selon la revendication 1, 
10 caracterise en ce que le moyen d'actionnement (3) comprend un moteur 
bidirectionnel (21), couple" a I'organe de traction (25). 

8/ Dispositif (1) de constriction selon ies revendications 3 et 7, 
caracterise en ce que I'organe de traction (25) engrene avec les moyens 
(15) de traction, pour deplacer I'eiement tractable (13) seion une direction 
15 iongitudinale et circonferentielie de I'organe (2) de constriction, 

9/ Dispositif (1 ) de constriction selon la revendication 8, 
caracteVise" en ce que I'organe de traction (25) est une vis tangentielle, 
tandis que les moyens de traction sont des crans (25) r^gulterement 
espaces les uns des autres, transversaux par rapport a la direction 
20 longitudinale, et le filetage (26) de la vis tangentielle a le meme pas que 
celui separant les crans de traction (15). 

10/ Dispositif (1) de constriction selon les revendications 6 et 
7, caracterise en ce qu'il comporte une coque protectrice (22), presentant 
une partie (23) en matiere rigide formant boTtier de moteur (21), et une 
25 partie (24) en matiere flexible biocompatible compressible ou pliable, 
formant la gaine (14) de la bande flexible (12). 

11/ Dispositif (1) de constriction seion la revendication 6 et la 
revendication 10, caracterise en ce que ie boitier et la gaine (14) forment 
une seule et meme piece. 
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12/ Dispositlf (1) de constriction selon ia revendication 6, 
caracterise en ce que !a gaine (14) presente des evidements de matiere de 
part et d'autre de ia bande flexible (12), et/ou des plis pr^formes, 
permettant a iadite gaine de se ptier de maniere ordonnee et reguiiere, tors 
5 de ia deformation radiale de I'organe de constriction (2). 

13/ Dispositif (1} de constriction seion I'une quelconque des 
revendications 1 a 12, caracterise en ce qu'il comprend ou est associe a 
un moyen de commande (4) a distance. 

14/ Dispositif (1) de constriction selon I'une quelconque des 

10 revendications 1 a 13, caracterise en ce que le moyen de commande (4) 
comprend un emetteur extracorporal (10) et un recepteur intracorporel 
(11), ce dernier comportant un moyen (29) de traitement d'un signal emis 
par !'6metteur (10) d'une part et de transmission d'un signal de commande 
au moyen d'actionnement (3) d'autre part. 

15 15/ Dispositif (1} de constriction selon la revendication 14, 

caracterise en ce que le moyen de traitement (29) comprend un seul 
circuit electrique agence pour vehiculer a la fois des informations de 
commande et de i'energie vers le moyen d'actionnement (3). 

16/ Dispositif (1) de constriction selon ia revendication 15, 

20 caracteVise" en ce que le moyen de traitement (29) comprend un circuit 
electrique constitue par une bobine d'induction resonante (36), un 
redresseur (37), un generateur d'impulsions (42), au moins un circuit de 
registre a decalage (43, 44), et un circuit de commande (40) de la 
direction de rnarche du moyen d'actionnement (3). 

25 17/ Dispositif (1) de constriction selon la revendication 14 ou 

15 ou 16, caracterise en ce que le recepteur (1 1 ) du moyen de 
commande (4) est dispose a distance de I'organe (2) de constriction, et 
reliS electriquement (28) au moyen d'actionnement (3). 

18/ Dispositif (1 ) de constriction selon I'une quelconque des 

30 revendications 14 a 17, caracterise en ce que I'emetteur 
extracorporel (10) comprend un circuit electrique constitue par une 
alimentation en energie electrique (30), un oscillateur (31), un circuit 
amplificateur (34) et une bobine d'induction primaire (35). 
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19/ Dispositif (1) de' constriction seion la revendication 1 8, 
caracterise" en ce que I'emetteur (10) comporte en outre au moins un 
organe (32, 33) de selection de frequence de Posciilateur (31). 

20/ Dispositif (1) de constriction seion I'une quelconque des 
5 revendications 1 a 19, caracterise en ce que le moyen d'actionnement (3) 
est agence" pour conserver de facon stable la position relative des deux 
extremites (12a, 12b) de la bande flexible (12), J'une par rapport a i'autre, 
en I'absence d'apport d'energie audit moyen d'actionnement (3). 

21/ Dispositif (1 ) de constriction seion I'une quelconque des 
10 revendications 1 a 19, caracterise en ce qu'il constitue a un dispositif de 
constriction gastrique. 
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